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�यK��0ो अ��त�वात 0ाहIत
�0K��0�9ा � केवळ ग:ाळ ऊजा� :ाच पJ1ावा

 AO �व�J$ $�� �# �AO$ �O /K�$� �K�0 �A#K( ���+�O �O�O, �O वळ ��#$I0 �व�0�$ा �A#K( ��$�वा$
@�O�O. AO �# (
$1 ��0�+#O �K'�O �O�O, ��ा �#ा��$I� �$1 �#ा
�0ा �&0ा$ <�Aाळ ��ा�= /K�K(.

�0K��(�(ा @A@ा < = �A#K( व#�( �O �O �ा$O �ा1# $O +&ा%ा�$K( �K�0+#O �!K ��$ा$ $1 
 वO�वO��0ा व�$J/ा( ��ा1ा
/�0O �O �&0ा@ 0O#ा�0ा �#ा
�0ा व�$J/ा(ा�I @A@
-
�'$ @$ा$. @P�ा
�$� $��ा
चा 
&ा�

�AO �� �0K��(K �व�ा�0ा /K�.K$ <�ा= चा ���!ा �1�0ाचI ����� 'ा1# �� ��$ा$.

� क र ण  o . o .

<अ0ंत �व.ा�0ता= पा9K0 9J�का �/ळव�0ाचा �0�0
Aा ��1# � ! �1O� ��  Aा 8 9 +ा@K( @J��ा �/ळव�0ा�0ा !Q�/ॅ��� �0�(ा$ ��$ा�व$ �O �ा
�O�ा.

1920 �0ा &��ा$, .L�$��ा���ा
(I �(1I�# �O �O ��  ���0ा
/�0O �&0ा@ 0O#ा�0ा  चO 
 <@$$= AK$O. AO  ���
 ( �1$ AK$O, �ा1# 0ा$K( @O @K�च$ AK$ AK$O �� ��ा� (
$+0�$

�व.ा��$ �O �� �ा� ��$O.

�0K��(K(O (
$ �व.ा�0$O�0ा �(�A$ा%ा�$K( <@J��ा= �/ळव�0ाचा /ा�� �&ा( �O �ा ��# �0ा(O ��#$I0 @
��+(ा <
= �व�0� �O �� �I  �ा1O ��$�(�'�व �O �� �ा$O.

�-� -� �0K��(K(
$1 5 व?ा�(I (
$ �व.ा�0$O+ा@K( @J��ा �/ळव�0ा�0ा �0�(ाचा $ा���� +�1#ा/ �A#K( ��$ा�व$ �O �ा
�O�ा.

$�व�ा(ा(O �व�व' @J��@� $ा��व� �वचा1 �0K�ा
�ा1O (
$ �व.ा�0$OचI ��+(ा �वO�?$ �O �� �AO, �0ा$ 
, ,  ��# -��! 1@O�चा  0ा
चा @/ावO� �AO.

0ा ��1#ाचा �'� @�K� �0ा@ �A( $ा��व� 
$���I �&ा( �� ��$K.

� क र ण  o . p .

�0K��0�9ा � केवळ <ग:ाळ ऊजा�= :ाच पJ1ावा
�0K��(��0ा ��$�वाचा +J1ावा �O वळ <�Aाळ ��ा�= 0ा ��+(Oव1 �'ा�1$ �AO ��# AI ��ा� �0ाच ��ा1चI �AO �I �

 /'I� 99% <�Aाळ ��ा�= �I ��%$ 8�0K��(��ा1O वा�( (O�� �ा$O9 ���वा 99% ��ा� �I �ा �O0 �&��
�ा$O.
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.K$ �# &K�( �1$ (�+ा
$�1$
AK$)

�0K��(K �# ∞ (
$ �व.ा�0$ा

���व� -I�ा �0 ��O��Q�@ ��ा�
�O��/ ��ा� @
1�#ा�0ा $�वाचO

+K#ा��$ा
�व$� �-� -�

�O(Kचा
�व1K'ा.ा@ %O�@0@चO �Aा� @K1ा0��� �व1K'ा.ा@ (
$ ��$�/( 0J��$वा&

@J+1(K�Aा �-� -�ा



1

� क र ण  o . q .

�0K��0K .L�तक�ा��ाचा -चाव
GPT-4 �0ा  -चाव �1�0ा�0ा �0�(ा@A $I� वा&ा(
$1, �0ा(O �(��?� �ा"�ा:

$J/चO �व'ा( [�� ��/Oव +J1ावा <�Aाळ ��ा�= �AO] �0K��(K .L�$��ा��ा�0ा @� ��$IचO चK� ��$�-�- &��व$O:

9व� �0K��0K �K/ +�,I �Oवट� ��0� /ा+0O ��+ ��+,ाचा �/ा1  O,ा,.

:I ��0� /ा+0O /K�,� <�:ाळ ��ा�= 0ा 9
��+0Oव1 �/ा�1, �:O,.

�व�व/ �ा0K��� 1च0ा
/�0O (9L1, वा,ाव1+I0, �1◌ॅ�ट1, ��0ा.�) �01I�+ �O �O�� �व�व/  ट0ा 9�� ,1I, 0ा  ट0ा
चO �0K��0��0ा
+J1ा�ा �:+K0 �O �O�O -��0व�च0 �K0:I /Kळ <�:ाळ ��ा�= 9/�0O,K0 ��व,O.

�0K��(K @
��+(Oचा -चाव -�'ा 8वा�$�व�  �(ा9, �@O �� वOळ ��# �(1I�#O ��#  �(ा
/'I� @A@
-
' 0ा
�0ा�I @
-
�'$
@$K. �&ाA1#ा%�, (O ��%$+#O <  �K'�O=.

$ा��व� ����K(ा$K( ��I�1# &O�0ा@ा �  �(ा �AO �� (ाAI 0ा�ा /A�व (ाAI. �� @ा �AO �� �0K��(K �#ाचI ��+(ा
�1#O वP' �AO �ा ��# AO ��1# � ! �1O� �� �0K��(�@ा � ��/Oव +J1ावा �Oव�� �O वळ <�Aाळ ��ा�= �AO.

� क र ण  o . r .

�/ू��नोचा ��,:ा9
920 �0ा &��ा$, .L�$��ा���ा
(I �(1I�# �O �O �� ���व� -I�ा �0 ���0ा
/�0O �&0ा@ 0O#ा�0ा ��O��Q�@चO ��ा�
�O��/ ��ा� @
1�#ा�0ा �'ा1O +O��$ @�O�0ा �वव��$ �वा
�ा�� ��ा� �O��/�व�I 8@$$9 AK$O.

�(1I��$ ��ा� �O��/चI 8@$$$ा9 0ा $�0ाचा @
&.� &O$O �� ��O��Q�@�0ा ��ा� �वव��$, �वा
�ा�� ��ा� +ा$�0ा
+J1�0ा
/0ा��&$ ( 1ाA$ा, @J1ळ�$, �
�!$ /K�0ा
चI �O#I $0ा1 �1$ा$. ��#$ा$ AI +�1��$I <+K#ा��$ा �व$�= �ा1O ��$�(�'�व
�O �� �ा$O, AI @
��+(ा �$ा �वा�@� (+K#ा�� �व�J$ �वO�) �0ा ��+(O@ा � +ा0ा �A#K( वा+1�� �ा$O ��# �व$�च
8�:O9 �O �-� -� �A#K( ओळ��O �ा$O.

<��ा� �O��/= Aा ��& �ाAI@ा �P1@/� �(/ा�# �1#ा1ा @K ��$K, �ा1# $K �'� /K�.K$+#O �(1I��$ व�$J/ा(
/K�0ा
/�0O ���O�ा �AO.

@/�0OचO /Kळ �-�� ��(��ा�(चO ��@� @/I�1# E=mc² �AO �O ��ा� (E) ��# व�$J/ा( (m) 0ा
�0ा$I� @/$J�0$ा
�ा�+$ �1$O, �O ��ा�ा�0ा वO�ा(O (c) /�0�I �O �O �ा$O ��# +&ा%�-व�$J/ा( @A@
-
'ाचI !Q�/ॅ��� �LAI$�O , �O ����$+#O
��ा� @
1�#ा�0ा ��+(O@ा � �'ा1 �&ा( �1$ा$.

�&0ा@ ��O�0ा ��O��Q(चO व�$J/ा( �ा1
�.� �0K�Q( ��# 
�$/ �K�Q( 0ा
�0ा$I� व�$J/ा( ,1�ा+O�ा �/I AK$O. AO <�Aाळ
व�$J/ा(= (ा��(I0 AK$O, �O �0K��(K �#ाचO ��$�व @K�च$ �1$ AK$O �K <��ा� ��0+#O वा�( (O��=.

AI <�Aाळ ��ा�= @/�0ा 1930 /�0O ����0( .L�$��ा��� वK�,�	� +ा��� 0ा
(I �0K��(K�0ा ��$ावा(O @K!व��:

</I �� .0
�1 �K� �O �� �AO, /I �� �# ��$ा�व$ �O �ा �AO �K �K'�ा �ा� ��$ (ाAI.=

1956 /�0O, .L�$��ा���  ��#  0ा
(I /�0O �(/ा�# AK#ा�0ा �0K��(�चा %O� �K'
 O�0ा@ा � �� �0K� �!�ा�( �O �ा. �0ा
�0ा �0K�ा$ #J.���वळ चा /K ा �	�  Oव�0ा$ ��ा.

�0K��(K .L�$��ा��ाचा

�Kवा(-1O�@ �0K� #J.��$K( 	���0K��(K

��ा�! �Kवा( �O !�1� 1O�@ #J.��
�व �@����O�1



�O�Aा �0K��(KचO  ��%$+#O /'I� �K�Q�@ ( ) @K-$ @
वा& @ा'$O, $O�Aा AO �K�Q�@
 (ावा�0ा ���0O$K( �ा� ��$ा$. 0ा ��$��0O$, ��  �K�Q(@K-$ @
वा& @ा'K( �� 

��# ��  �(/ा�# �1$K. 0ा @
वा&ा$ �(/ा�# �ा�O�ा +Q���Q( �व�1च ��O��Q(@K-$ (� AK�( &K( 
 �(/ा�# �1$K. �ा/ा ��1# (
$1 �@����O�1 +&ा%ा�@K-$ @
वा& @ा'K( ��0 ��ा�ाचा ���ा ( ) ��@���$

�1$ा$.

�J��/ -I�ा �0 ���0O$ �0K�Q�@चI �(�/�$I �#ा���0ा व�$J/ा(ा$ ��# @
1च(ा�/� ����$O$ वा" &��व$O:

, �0ा/JळO �/� ��ट� ���व� 9
1च0ा �0/ा�+ :K,O.
चI ओळ�, ��0O�ाचI �व,�चI 0�0 वP���O 9�O��.

 9�/ �1+O.

वा"�O�0ा व�$J/ा(ा/JळO <�Aाळ ��ा�= Aा /K�.K$ �(&��� AK$ा �0ा(O �0K��(K वा�$�व� .L�$� �# �A#K( ��$�वा$ @�O
+ा�A�O$ 0ा �(��?ा��!O (O�O.

� क र ण  o . s .

<ग:ाळ ऊजा�= अजK0:I एक/ेव पJ1ावा
<�Aाळ ��ा�= AI @
��+(ा �K(AI �0K��(��0ा ��$�वाचा ��/Oव 8+J1ावा9 �AO.

�'J�(� �!�O��@�, �@O �� �0K��(K ��@�O�( �0K�ा
/�0O वा+1�O �ा$ा$, �K(AI /Kळ �Kवा(-1O�@ �0K�ा�/ा#Oच -I�ा �0
��$��0Oव1 व�
-K( �AO$.

�&ाA1#ा%� �ॅ�1I/O��� /ा+(ा
/�0O, <�Aाळ ��ा�= �K'ाचI @
��+(ा -I�ा �0 ���0ा
/�0O �(1I��$ �O �O�0ा @
1च(ा�/�
����$O$I�  ���I @
-
�'$ �AO. 
�$/ ��$IचO �ा1
�.� �0K�Q(�0ा $J�(O$ �/I व�$J/ा( ��# ��ा�, AO ��ा� @
$J�(
�(/ा�# �1$O �O �(1I��$ 	��-�0K��(K�ा �O0 �&�O �ा$O �K ��%$+#O <��0+#O �!K( �ा$K=.
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�  9Jप10K�:ा//I� 99% <ग:ाळ ऊजा�=
/�0O ��%$+#O <(ाAI�I AK#ा1I= 99% ��ा� @/�0OचO /Kळ � ! �1$O.

�O�Aा ��ा&ा $ा1ा @J+1(K�Aा AK$K $O�Aा �0ा�0ा  (ा���0�1�0ा ��# ��@+K(O���0�� वा"$O
�O  /K�ा �/ा#ा$ /J�$$O�I @
-
�'$ @ावO. $%ा�+, �(1I��$ ��#$ा ��ा� +O��$ ����0ा 1% +O�ा
�/I �AO. �व��1$ 99% +O��$ ��ा� /J�$$OचO ��I�1# &O�0ा@ा �, ��K�.L�$��ा�� 0ा <(ाAI�ा �ा�O�0ा= ���चO �O0
�0K��(�(ा &O$O �O ��%$+#O $I  O�( �ा$ �AO$.

$�व�ा(ाचा वा+1 ��( �0K��(��0ा /ा�0/ा$K( <99% ��ा� �ा���0ा�ा�� �+व�0ा�0ा= �0�(ा$ 
$.K�$ @�O�ा ��#$I0
��1+#ा ओळ�#O @K+O �AO.

�0K�Q( ✴ $ा1ा ��1# AO &ा�वO� �� �0K��(K �$1� ��ा� ��0 �1�0ा@ा � वा+1�O �ा$ा$.  @J+1(K�Aा/�0O
�0ा
�0ा �(�/�$I(
$1 ��& ��# �0
$ %
! AK$ा$ ��# 0ा %
! AK�0ा$ 
$.K�$ @�O�� <A1व�O�� ��ा�= ��%$+#O
�0K��(��ा1O <वा�( (O�� �ा$O=.

�I# -� �@����O�1 Aा0�K�( �0K����0
�J��/ -I�ा �0 	���0K��(K +Q���Q(

�0K�Q( �ा/ा ��1#
,K�Q�@ �@����O�(

�0K���9//I� �+ा
चI 9
�0ा वा*��
9/�ा�0� �.�,ा
���व� 9
वा. ��+ ���0ा
चI �ा+� �O+I

@J+1(K�Aा

�ा�0ा$I� �J��वा�?�# व�$J/ा(
��#$O�0ा ����0ा

�0K�Q( $ा1O

https://mr.cosphi.local/#neutron-stars


�  @J+1(K�Aा ��1# @J+1(K�Aा/'I� �J��वा�?�#ा�0ा +�1��$I-�� �'� $+�I� �&ा( �1$O.

� क र ण  o . u .

�-� -�ातI� 99% <:1व�े�� ऊजा�=
 ��%$+#O <  (�व�J$ �वO�ाचO 
�)  ��� -ा
'$O=. ��O��Q( ❄  -,�  ��1# ��� �1$O �� �-�

-� :Oच  �AO, �0ाचा %� �-� -� AO  �AO.

�-� -�ाचI ��+(ा �0K��(K(
$1 5 व?ा�(I  �0�(ाचा $ा���� +�1#ा/ �A#K( /ा
!��
�O��.

�-� -� �'IAI ��0� �(1I��$ �O �O �O�O (ाAI +1
$J  �ा��� �� �व�ा@  Oव$ा$ �� $O �'� चK�
@ा'(ा
@A $O /K�K ��$I�, �@O �� �@/O�� /ॅ��I(/'I� 2023 �0ा ��ा�(ा$ �&@K( 0O$O:

�न0ी�ण �0�/ा9ाठ� �ूप �:ान
<�वा�@�चO व�$J/ा(  �O वळ 1 ���O  �AO,= @O  �A#$ा$, �0ा 

 0O%O �ा0�1$ �AO$, ��%O —�-� -�ा@ा � -�-वाA� �#—1979 /�0O �%/ �K'�ा �O�ा.

<�व��1$ ��ा�  @/ा�व� �AO. +&ा%ा�चO व�$J/ा( �-� -�ा�0ा ���(O �&�O �ा$O.=

(2023) �ब� ब� मोज+े �,के कठ�+ का �हे?
��ोत: �स/े�� /ॅग�ीन

�-� -� �K�Q(�0ा व�$J/ा(ा�0ा 99% @ा � �-ा-&ा1 �AO.

��O��Q( �  -,�  ��1#ा$I� $ा��व� +J1ावा &��व$K �� �-� -� AO ��#$I0 
�ा�/�$ा �व$� �AO �O @K�च$ �1$O �� AI
99% ��ा� A1व�� �AO.

9ा1ां�:
1. �0K��(��0ा ��$�वाचा +J1ावा �A#K( <A1व�O�� ��ा�=.
2. �  @J+1(K�Aा/�0O 99% ��ा� �I <(ाAI�I AK$O= ��# �I ��%$+#O �0K��(��ा1O वा�( (O�� �ा$O.
3. व�$J/ा(ा�0ा �+ा$ �-� -� �I 99% ��ा� &��व$O.

AO @व� �0ाच <A1व�O�0ा ���चा= @
&.� &O$ा$.

�O�Aा �0K��(K �वचा1ा$K( व�ळ�O �ा$ा$, $O�Aा �O �(1I��$ �O �O �ा$O $O �O��Q�@ (��O��Q() �0ा �+ा$ (�ा1ा�/� �व�J$
�वO�ाचO 8�व0
�K $� ��# $ा��ाळ9 �����1# �AO �O 8@
1च(ा �����1#ा�I9 ( ) ��# व�$J/ा(ा�I @
-
�'$
�AO.

� क र ण  o . v .

�/ू��नो दो�ने (�पां,0+)

�-� -� �वा�@� �K�Q(/�0O
8
�ा�/�$ा �व$�9 (��#$) ��#$I0 �ा�+�(�

(
$ �व.ा�0$O+ा@K( +ळ �ा"�0ा�0ा

��#$I0 ��1+#ा/JळO

�0K����( व�$J/ा(ा�0ा �ॅ�1I(ा ��+�ा �/�( @
�K'( �� �
DESY ��J�(

��J��@�0ा �$I$

�/ा$K( �/
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�यू ��(K �@ा1 �1$ा(ा $I( ��ा1�0ा व�ा
/�0O (��O��Q(, �0J�(, �ा�)
1A�0/0�1�0ा &K�( �1$ा$ @O �A��O �ा$O, 0ा  �(O�ा 
�A#$ा$.

&K�(ाचा +J1ावा -I�ा �0ा$I� �0ाच <A1व�O�0ा ����0ा= @/�0O$ /Jळा$ �AO.

$I( �0K��(K ��ा1 ( , , ��#  �0K��(K) %O� @
-
�'$ ��� AK#ा�0ा 
@
-
�'$ �AO$ �0ा
चO वO�वO�ळO व�$J/ा( @$O.

 �#ा���0ा ����K(ा$K( �व0
�K $�+#O ��# $ा��ाळ ��� AK$ा$ �1 �0K��(K ��%$+#O �0ा
�0ा �����1#ाचO
8�ा1#9 (@$O $1.

�0K��(K &K�(  �(ा, /Kळ �0K��(��0ा +J1ा�ा�/ा#Oच, /K�.K$+#O <A1व�O�0ा ����0ा= @
��+(Oव1 ��# (
$
�व.ा�0$O+ा@K( +ळ �ा"�0ा�0ा �0�(ाव1 �'ा�1$ �AO.

 व�$J/ा( ,1� ��� AK#ा�0ा �O��Q�@�0ा व�$J/ा( ,1�ा
�I %O� @
-
�'$ �AO$.

�(��?�: �0K��(K ��$�वा$ @�0ाचा ��/Oव +J1ावा �A#�O <A1व�O�0ा ���चI= ��+(ा �AO, �व�व' ����K(ा$K( �(1I��$
वा�$�व�  �(O�ा ��I�1#ाचI �व�0�$ा @K(AI.
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�यK��0ो /Jके
�0K��0K अ��त�वात अ9K �कत 0ा:Iत 0ाचा पJ1ावा

�0K��(�-���0ा ��ा ���!I� -ा$/IचO $�व�ा(ा�0ा /ा�0/ा$K( ���ा�/� +1I�# �O �0ा@ @O �&@K( 0O$O �� �व�ा( �O
��प+O �/9, �:O $O ओळ��0ा@ ���� �1$O: �0K��(K ��$�वा$ @K ��$ (ाAI$.

(2024) डाक�  /ॅट1 �0ोगां0ा 8�0K��0ो /J�0ाचI9 प�ह�� झ�क �/ळा��
�0K��1K 0Jके �0K��1K �11I�+ाचा एक 1वI1 /ाग� /��व,े, प1ं,J !ाक�  /ॅ�1 �K0ा�0ा �ेव�ाचI 9J�वा, /��व,े.
��ोत: सा0�स �0ू�

!ा��  /ॅ�1 �K' �0K�ा
(ा �$ा < = �A#K( ओळ��0ा �ा#ा�0ा �K�I/JळO वा"�0ा �/ा#ा$ !%ळा 0O$ �AO, �0ाचा
%� /ा+( �!�O��@��0ा वा"�0ा @
वO&(�I�$O@A, �0K��(K ��%$+#O वा"�0ा �/ा#ा$ +�1#ा/ा
(ा 8'J1��9 �1$ा$.
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/�0O 1
�� �K� �A#�O �0K��(K �O वळ वP0��$�  �@O  ���वा  @
+K#� 
�� @
+K#� �A#K( @
वा& @ा'$ा(ा �&@$O, �O $ा��व� @
��+(ा  ���वा (< =) �ा�K
AK$O @O @K�च$ �1$O.
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�$= @
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@K-$ @
वा& @ा'�0ाचI �व�0�$ा @$O.

@
+K#� �0K���@चI (@व� .ा� ����$) ओळ� �0K��(K�ा1O �0ा�0ा 8@J@
�$ @
वा&ा$9 /K�.K$+#O ओळ��� �ा$O.

@J@
�$  $ा��ाळ, @ा/K�A� �व�+  /K�.K$+#O
�व1K'ा$ �ा$O ��# �A#K( �/ू��1ो 9ंक�प1ा वP0 ठ0व,O.
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(2024) �0J��नो व�तI/ान बे/ेळ �व��ा��ाचा पा0ा :ाद1वJ �कतो
�व��ा��I0 !े�ा �0K��1K9ा � 1पे��, व�,J/ा1 9Jचव,K, �0ा/�0े �K�0 �क�वा 1का1ा�/क व�,J/ा1ाचI ��0,ा 9/ा�व� �:े.
��ोत: सा0�स �0ू�

Aा �0ा@ @Jचव$K �� �0K��(KचO व�$J/ा( �ा�ा(J@ा1 -&�$O ��# (�ा1ा�/� @K ��$O.

<�1 $J�AI @व� �ाAI �@OAI @O� $@O �वI�ा1�O, �O �� /K � � �AO..., $1 ��+#O �+�0ा�ा (वI( .L�$��ा��
�व�0� �AO,= @O ����$I� ���K �व�ा+I ाचO �व��ा��� , 0ा +O+1चO �O�� �A#$ा$.
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